£l @\Aﬁul..n @u.\.ﬁ@i\ &)L&A\ 514 gﬁ JIAl Ay ‘!,SS ) gad AN
adall Gl dasalll Slagd! g.al.ihm\]\ Q&\r
Utpan Auttariy Tor Scierttic Bosemrn

" &

S LS aladiody dpwtigh) ao Ll 30 & ) AN MRSy K3 ) gad
g.oh'hm‘i\

2aly ) yee Al |
Ll — Al g YLD L A4S 54 duaias gyl 3] - yiiuala
s.algrari@ltt.ly
e Ol e G ae s
Llall culad jal) duasals]
a.benjaber@academy.edu.ly

rdanl) (adla
Sl Jeadl iy oo eali 330 e lant Aaigl) il Aal 3

T, D QT R PN [ OS  ROEN Pt S IO (I SR PIF S W)

nghad DA Al sda agd Ao pull g A8all A ) Al AASY daadia Y] Al
e Anaigl) ao Ll 303 (B ) Al A3 Agdee aedl (S5 Jae ) 22025/07/10
Ly gea Gl O3asy elilaal) (KA GLis mey SO 1 J sadl)
R ERER ENI ) 22025/07/24

sl g )

i Cun il i dasede Lblad a5 dagle e il el | 2025/09/20
Ay gea AV bl Glisi ) dedaal)l clibadl Judas @l gl cada
sl sy cled 4955 73 <l Orange Data Mining
Gally; (SVM) Jiill aedll Al ¢(Logistic Regression)
& .(Naive Bayes) b —alis ((Random Forest) 4l sl
Zasad (58 gl < yelal 5 cBaraia glal il e aladiinly g 3ladl) 4y
bl sl e dlle 3085 %95 et A8y A sdall A

kel 8 Aldiaall ) iy

wj c&\‘)\‘)ﬂ\ 43 (bl ‘;:: C-)M‘ ‘)Lb‘g\ BJ.ﬁ C.ﬁ\:u]\ JS“,.I
Cadsl) pSad g Aabedill 3oLl sty Al g dnie 3l Cld) jasy)
A sl AR e alaiely Al Al agis  COSE e Sl
sladl B LYy caabiall clajie suill dulul L S
JSA gl de il &I Ny s Sl cle gl
elal Gaaiy Jadll a3l & AN M) acn Gl elihiaY)

187 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa


mailto:s.algrari@ltt.ly

PLSH) Al aATuly Apuatigl) g Lkl 53] b LI HATY S5 ) gai )
] Caald daaalit St @l Q&\r

Utpan Auttariy Tor Sciorttic Rosewren

343 (e lilaaV) oS3 chaigh o jliall 30 Aalidal) cilalSl)
GJ‘}“ ?L_ﬂ\ Aadiall QLM.\S\ d:\hﬁ c:‘u”).\.\ﬂ\ CJLA.\S\ c‘és.ﬂ\ ‘)\‘)ﬁ\

dadiall 1

Aala il el 5 130 35 agi S Ay gaad) Vel (e dpuatigh il 5 la) 3
iy Y Apenigl) o sLiall Al ) LB and) lalial yuaty sl Gl GISEY) e jls Jla &
clilee 3l e 35S da oy adiad & jla Audlid) o) o gl o il o) gall e Lt
Gla jag Jadaddl) (el dBall g e ) Cua e g il Jal e aaen (B )8l BAS)
il aas 0135 gay o ol g gl plad o 3 p8le (uSaiiy BUEY) ing (gl
b el Ll (e cbac st aal g5 ) a1 Al 8 Al L)l Gadail) e
SUlls Lalial) @l paial) o S o 30 Cania g Qlalaally 5l 4 pra s AlaiaY)
sl Jsaa 8 Al 5 Calaal) G8as 050 J a5 gad Cagan

A aca Ao 30l Al sl ol aal ddia g e lilaall oIS 5 (Sladl 124 &
Gl 55wy calailWly il 5 cdadnall UL dalas DA (e ¢ Shy Saalipy (S8 ) 3l
13 sie Ulaial &iaall il jall yedady | Jladll (a3l 8 by T alad 23t ) S0l
gia 3 A gaal) Jie e yliiall 512) (e Adlide EVlaw & o lilaal] oIS by Cals gy
i Y Lgh Al 3 bl oda adag of g2 caslsall 50y Qhlaall Jiay
Asal gl dgalaill HhY Cle (e Al s ddgana

O il Ll (8 ) A AR acd L aged (SO e ) i ) 385l 038 oo
a5 da ) ) aags LS laall (a5 $aanalSY) Famgidl) G and Aubilat Al 3 JNa
G Nlae) @y (il cliy dals A 3US e elihal) oSA clEs

Ailne and 5l dis ULy Jilaty Ll daal e

188 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



PLSH) Al aATuly Apuatigl) g Lkl 53] b LI HATY S5 ) gai )
] Caald daaalit St @l Q&\r
Utpan Autter For Scwrtic Posewrn

ole el (5 e 5 5 5ad Raiie 3 Jgla ) Aalal) Aalal e Canil) 138 dpaal s
o el isall Apaiill Calaal G3ads el 8ol gd ) b gy il sl ciaail ga Jalal

daagl) A& 2

Gl G e Al asbiall el il Lo gaaall y Al okl gl B b
ASaalinn 5 Baine Jao iy 8 Wiy A58y cul 8 M85 ) Galall 555 asalls A
aaa S Y 8 s by el e Gaighl a Ll 503) il jles Aulle aaiad
@Jw‘ LﬁﬁMBJJ&wMJM\ Jaa tJJJAH )mL\.Qu,)JQUM\ Jgs:ﬁ;&b\.w\.\j\
e g s ilghaes ) Batie <)l 8 3AT) 5 hlaall sl e

Lol (b ¢ gl 5 Jalaill ol )38 3y e Bae ) 5 W b atis e lihia¥) oS il o g
LAS‘M}A&\ c_\\_\.\.\j\w‘).\.\scgc.g_ma).\c} \J}AA.A d\).i\){‘*_\uj.\.gj\ JL.»AX\ a‘)\d\é
‘_g‘;‘\}\“ J\_)SJ\ s u\,ﬁn&;wgcl.\k.\.ay‘ <<l GAJ:’ G..a\j@:\.&u)l.k\ u\:\c .L;),g
2)al 5513 5 A gaall g Jayail) Jia dajal) Jaljall 8 duali o sLiall

e Jislall o Gl TN & La e
L;J\Jsl\ K\ B ex:dl G::L\J:m&\ LS4 u\.us.a&ce.ﬂ& ‘éqd.quu:a\ ).\)L.\uSmg_q.\S
"94:\»:&@\ @‘)M\ bJ\JJ

) dae ) ALY (e de e J5badll 138 (e By
fagllal) gl oy slisal) 8 Sl ) A5 Ay 4a) 5 ) a5l e v/

)\)ﬂ\ecdéhcy\ﬁ)mumu\‘gchjamY\;Sﬂ\u\.us.ﬂu&udnd\&\

s by ) Sy Akl e ggie DA e AWY) o3 e BB Al o2 e
Ailae 4o i

) Gilaal 3

189 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



190

PLSH) Al aATuly Apuatigl) g Lkl 53] b LI HATY S5 ) gai )
] Caald daaalit St @l Q&\r
Utpan Aatteriy Tor Scierttic Fosewrtn

po " &

gbiall o )il Had) dlee Grand 8 anliy SO Jae Ul sk ) Gasndl 13 Cang
Lt 48y Hhay i) Jidad @ gl 5 e lidacal) oA Cll Cigda 68 JOA (e gl
Lk,

sy

b Lash Al yall e il Cilaadyl Jiasi g

ity Aaigh) w bl 3 )l 3a) dlee 4al g ) Adlad) cibaadll Jias v
Apatal) Cullay)

QAN By ¢ MY aleil) Jia) elihual) SO ol Cals 6 (m i CalSHL v
Asaall o 1o sl Jalpe Calite & ) Ja3 aen 8 (asiiadl Jidadlly
il s YN A oy olgiil 5 cdayadill

7103 OSar S G il m el 3 JalSie ki camlia Hla) aresd v
Aoy g ol i) 483 3y 3 agnd s sl ) A1 A8 Cililee (ana S5 Al <l g0l
COKE iy

Orange phaiuly dnlue 4d o lad 4 i Glly e 483 @l o) Gk v
csland) w815l 3 Al 23 salll Adeld sae HLoR) Caagy dpaal) Llasly) Calisy

YL 4 jae elilua¥) olSA) Jay) aie il JAS) saga Cuad sae (b8 v
Al

STl )8 a5 oY) Cppeatl Ol sall J8 (e Lt oSy Ailae il 55 gl v
Al 5 £S5

clua¥) daa) e 4

Gandigl aliall 31 aca 8 elaa¥) cSA e ol ) &aal)l SladY) e
Jsla Ce il o iy Laa 82 gall 5 A5 (ga 3l Jaim s Jaall iy sad Jh 3 dals
Ul W) al ) dagid) Claad jall @iyl a8y 43S, ) al A8y (e xd 5 5 S
Ja e b il ) maal elila) oS ¢ (2025) 05aTs e b5 (2020) o535
) sall g plalaall 30l 155 3 Al gaad) g Jasadill (he Jey ¢ 5 pdiall Bln 350 (e Ba22S
53 JalSie papa U] ) i il o3 aliaa of W) GV il ) Y e
sl DAl pia dolee G Agbadl) o 45l il s Slo

2025 sz Agiydail g Al o glall 48 jral) dlaa



£l @\Aﬁul..n @u.\.ﬁ@i\ &)L&A\ 514 gﬁ JIAl Ay ‘!,SS ) gad AN
adall Gl dasalll Slagd! g.al.ihm\]\ Q&\r
Utpan Auttariy Tor Scierttic Bosemrn

" &

ZA) Lo Vs o IV abaill z3las of (2024) Bals duljn Cmaa gl Blandl 1 i e
8 giia ool Codia " (Random Forest)al siall 4" Jia Zakaal) DY) e dailal
G ) 8 Uasead ca liall Wl el elaWh sl b dpalill cullld) e
O e ula e S aladll sa el ol e pmid) G saiee CilBay s
wgmmazall 1A jualic B aa leaed (g0 AdSHD i a3l Jgandls i) Jia sy

3 & el oAl dasiiall cilipdaill (2025) ¢ssals s Al o Cun eiul LSe
iy Shasy) sl Gn et A diagdl Zilaill G e caplill a lie 8l
s A ac dakil pa ST JalSs ) dalay cll ) Lo LS iy ST il s el
2 ol ) (2024) s sl Ll @ias Ay s (XA, dadals e Gl
G Al Gawnd 8 agan 8w Ll 51y iy B gad sl elihual) o\SA) cilgs
S5 a0 Adag yal) cipasill Aallas dday 5 Jaal)

il ilall il calal) e <3S Slagl) alaea o G cilua) o2 daal je (aliige
Jaxys g il Jeldill 5 jey s ¢ peadill o 35080l andy Jald ssse Jlb) (8 Leaed (450
il ety (S5 JUa) yghai (B Canall 108 Apanl oy Lin g ApaBl  nd 5l diba Uy e
Lasede dpunse Ay Gada ¢ alaall 2aaie AN AT Gl g jland) Jidady YD alal)
VAN (5330 pa pilae Jelity i S 5 ¢ pe iy 3 sl

dad gial) giliil) |5
AN AAS dBy e ey i @
OASEL e Suall R3ST) e
Aaldiae 4 e din @
Aba il el st @
Ll oy s e
Gkl 5 ol BaleY O zsai o

L) ziladll ead) Julasl 6
b aobiall 3y el &8l Jiad e (3lat llat dhea s dmgie o Candl 138 adiay
saatusall AlSggall 4 il 5 5 puilall Aaadld) G gaall &5 i diia dad A se Ay
Cun Al ) o3 (& L I glaall aal a jliiall (g sl 610 ol e il g jliie (ga

191 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



PLSH) Al aATuly Apuatigl) g Lkl 53] b LI HATY S5 ) gai )
] Caald daaalit St @l Q&\r

po " Stwrtth: Berew

o el mjlaall Al aa gl sl V) aladll g Ailias ) z3lall (e de gana aladinl o
pranai s bl Jalail A3k g 40y 3118 Orange daw pladinl &3 dals s 4l b5
gl 73kl

:llall aan1.6

G L gty Leadi i sale) 2x cllhy ) sediall (Kaggel) @ se (e AlSage iy alasin) o3
VAN LAY a8 giall Lladl 5 )laY) 435 ) ae (381 51 Lan g doland) Caalill 3 8

syl apa 2.6
Lmayall a i) (e Alniaad Al 4nd OV Jiad sl by o A jall oda aaixs
le bl 3o (g gins, Bkl 5 anlSY) sl (i il Wolae) ad ¢ pusigll agtdall il
e ) Gl gl Jadil 4o 51y ApaS Dl pdige aladinly a6 o a )Ll (40 e sans

neh Loalldl 8 ) clead) Jedm dpelally Al il
8 IS g 5 e IS iy pal gyl ey

5 1 e Agile il jles S e puits ((Agile)aini )l Clagid) Guki 5 sive v/
g o riall 3 Hhalaall 5l b jlas JalSE g aadati (gae Jiay; Hhalaall 3 )la) el v/
EJMMMHSJL&ABAPU»SHM\‘_»@J&W v

ill (83 58 5508 53 jlge A or Guudll 36lSS

g s riall (Blai 2a (5 giuse; 2l da )

i) & spdiall el (pac Aladl 5 Adadadial) 54))

Sl eI sy Aladll 5 Aaladiall 4 jall

& s piall b il adEil gae Say diger ) ladYl A

dxal e Ak vie Jaladally ledll a2 G b adl) e iy s pal) aaill a5l
Aol e GlaiV) (sae Gulil Legalusiad 37 400 Saall s (el st A v/

e Ba2ne el Wy £ g il oY Jaldll auil) clajaer Sl & 5580l aiay v/

A N NI NI N NN

Jalaill Ll slae) 3.6

192 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



193

PLSH) Al aATuly Apuatigl) g Lkl 53] b LI HATY S5 ) gai )
] Caald daaalit St @l Q&\r
Utpan Aatteriy Tor Scierttic Fosewrtn

po " &

sl 3l by Jlasy) Jdaill 8 4 sl il hadll (e ULl dlae) dls e 3
Power Bl Jie dblaill <l 23 dulic dapa ) Lebsats 4l 5Y) bl dallas oy G
Lein g L ks lanal Al ¢l juaadll e dlulud @byl s2c 8 Gaaad 38 50range. s
N gl s Slla
Gloa Jugnd (aLY) 22e) Lone i ) Al Jgiall Jigad o gl dallas

csta ) 1o ) dise paDladiul g e 311 il 5 il

G5 A jpall sl Aoy (el sl A il pdise BRI a3 1elaY) il pdse sl o
A8 ) Tabadl) e ol adV) sl Glld 5 o s el 2l

Jse0 A (G Olias 1) dpail) Clandill Gae 5 oSy e sl Clagiill isad o
Ailasy) 3l 48y (sl 3 ) g pall die dpaae

o ) sagiial Al (e pulad) @l ppidl ga e aSUE a3 bl Al e Giadl o
el gl 5 slas Al ol Jaa 5 dalaiall

4 sl e i i el g il pag dldie) Q5 Cangiuall aill a3 o
a3 aladil

A AL SICSV 5 Excel (imay byl Lia o3 bl Gaudi jead o
.(Orange) PRI clall <84l Ay = PREA|
o (R Ll LS cdlaliional) il Alad  Julaill 5355 lacial Ayl s jall o34 ysiad
(5 o5 gl Jdadll ) ASley JlEBY)

‘sl &l 50146

oy o elihal) (S Gl aladiul 4llsS #3l <l Orange Data Mining: <
AV peliall olSA Gl ) 53 aladi

(Logistic Regression)siwas sl jlassy) v/
(SVM) i) ac ol 411 v/

(Random Forest)asl siall 4all v/
(Naive Bayes) xb «als v/

izl 23 il i 5.6

2025 sz Agiydail g Al o glall 48 jral) dlaa



SASH) alaiianly Ayendigh) g iall 30 A 1Al HATY S5 ) gad

adall Saal) daasdlt Bisgd! ‘é‘;u‘h“m m

Utpan Auttarim, Ter Stiert?ic Fesemron

(Orange) Gk aladiul z3 salll apaad b Lo

e

0) B — (@

(i) 3e 8 1 e dpalud) Gl gSall Jady Ly Orange 4iw b Juladll 73 gad ahada gula gy (1.6)J
1Y) Ay o) ool capadil)

Aaagial pda L) & 1 6.6

Sl Bere L miey Lae oo silly oS Qilaill (g e i Dongidll oda o

Aalee g ddle Alans Cinl) riey Abia 48 Al Ay ) Y]
Agdlie (s AT Clse (b i) JUY) Gl pedy A5 5 A e Jilad ol ladiad o
e ) bl i 23 il slae) 7.6

kel sl andtd s dllaa) bl e %70 i ool de sene o

) (el BeliS il andiud s (bl (30 %30 Jiai; JLEAY) e gana o

Glo Pl My MJse" (el il G5 ) il el aa gl Caiea o

Abaaddl Jdll ety e ol ad A s e g A el glad Jadl adaa yulae

194 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



195

° T

S LSA aladinly Lpaigl g ldiall 318 A )AL MASY 83 ) gad
LAl Sl st Eaglt @lbay) A

Utpan Auttarimy For Scierttic RFosesron

4l z3leill 2085 8.6

el Al - (Logistic Regression) s sl slasi¥i)edel &) Sl zilaill G o
(Naive Bayes) xb b - (Random Forest)is siall 4l - (SVM)JEU

«Recall «Precision «F1 «CA ¢ AUC :Alill o)aY) il piise aladivly il 5l
MCC.

P TR UGN | P R AT L
5 e 5

(Prediction Table). Js3aY) 4e gaxa (e i3l J g o (1.6) dsa

JE I I
Logistic Regression|| 0.801 0.675 0.662 0.654 0.675 0.328
SVM 0.423 0.646 0.507 0.417 0.646 0.000
Random Forest 0.961 0.879 0.874 0.875 0.879 0.755
Naive Bayes 0.866 0.598 0.641 0.799 0.598 0.449

(Random Forest) 44 sdall 4211 1.8.6
NETTEEN| [P SVENP FoR P P WWENp S PPy Pt
Sl G el (88 S A8y ) 0 (0.96) ati<ll AUC o

Alag¥) @il o 13lhee Ujls x5 %87 35 Recall s Precision sF1 e
Aaladlg

.

k) & 0315l axe s dsa s ae Sin (G5 se zasadl) Of X% MCC (0.755)

2025 sz Agiydail g Al o glall 48 jral) dlaa



PLSH) Al aATuly Apuatigl) g Lkl 53] b LI HATY S5 ) gai )
] Caald daaalit St @l Q&\r
Utpan Aatteriy Tor Scierttic Fosewrtn

po " &

Jaalil) 25l Ua gead ¢ Gaadll 8 Lasd lina (5 )2 z 3l & jelal Lty

Logistic Regression sl ,lassY) 2.8.6

el y i 3 gatl dalal) i ale slaie V) Koy Unpess Shny ey s G 1m 510 o0y
olal) s sinnall o Ball A sana e Lae b i JI 3 WMCC o

Naive Bayes 3.8.6

O s e (0.598) =idie Recall ¢Sy (0.799) kii e Precision Gisy e
\Sagﬁﬁbw\ji \SJJA.AA_\:!Jﬂ\wJuéumM\m‘MjhjﬁAghi °
SVM 4.8.6

Gl (e psill 13g) Ll 23 e alasg Les « MCC (0.0) 4als L33Y) 61091 o
(el lebaall (ppnd Baada ade o) Al il s e )

ddBUal g Judail) |7

Aansaighl wy il Ay 8 53l Jeal o atlil cillaa DUl 5 Agilagal) &y yaill gl
Ge dall EE Cus caLiall dilaid) UL e Jaladll 8 daaal g ssad 24a g
i) aes e (333 (Data warehouse) sas se Lllad 4 ) il sall
s edill 5 Jadadilly 15 50 ¢ s sandl Al ja g 3 Sl Ayl die g 5 plially Adagi yall
AR Jaagy aiilly Jdll Jdaill e soml) Caiaal ol 1 sl 332Y)
dadd dpad il 5l e dlaie Y o Jad o daje ) il

196 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



S ko Apunsil) gl 3030 (b N JATY (3 s g &g \
adal] Canal) dasaldt Bdagd! it -

po " &

gl el L8

padzall ARl & Jalzdll e 43 08 Random Forest - QSSJAM )Y Lasi e
G e SVM gised Gy ouSall oo 5 45l sall e bl a5
oaibadl) L Jalas il cylal

On Jadll e Random Forest 5,8 (sSxy (0.956) afiell AUC  isee
Al SO )

b i i) Al ez alaill By A5 ae (0.718) Lssi giiyall MCC o
Lliball o)) siall e a0l Jla

rCluasill 9

(YL a5 Ll (B e e el

Ll Josin Al dailly sl oxa e 73S Random Forest zised dlaicl -
_\\&JM&_\S\AQP‘BM\@J\J&\JHJL}ADJ{,JN‘L@LF‘E@JL&A\
.%95

Allas elibaal o183 dadail ity dedn cilily Ciled st by 8 ety

el e slaieY) sy eliall (1S3 gl Ao Ay il ol <
Apaal)

FOMES(IET))

o 1A AT acny (SO Rk Jae ja) aiil Aiga s sale Al glan Cunill 134 Jiay
g b oaend o adsih elilha¥) oS Gl ey JMA e dpdigl o jlial)
b ety LA (5 5 3L

197 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



S ko Apunsil) gl 3030 (b N JATY (3 s g && \
adal] Canal) dasaldt Bdagd! it

iy Tor Scie

el ) dadld 11

3l iy 8 gadsl) elhal) (S (2024) & s oF csmd) o
160—145 ¢(2)29 3/ 5 Lia of il dlns, ilyanil 5 il 1o il

o oo bibal) S8 it Lngia daal 30 (2020) .05 AT ¢ ool o
120-101 «(2)37 <sl¥/s lo sleal) abii dlas, oy JLisall 5 )3

Cobiall (s a3 el sll ) ledl) 73 Gai L(2024) L Aol
238-225 «(4)50 ¢ 2uudiil] 5 3/ 5 4usria 4lns

sSHI b ) e il gyl sl Qatll (2025) .05 ATy oz e E
73 -55 ‘(1)43 ‘C_JJL..ZIAJ/ a_)/.)y 4_”1./44.?.// Alaal @J\.ﬁmj\ BJ‘J}J G&L\La.a'}“

e, 2l o jlie shlas 5 la) & gl Z3all (2025) .0s0ATs s esd e
330-312 «(3)40 < liall 5 1) Cilssf

198 2025 soabiw  Agiuhil) g Al a glell 43 al) daa



