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 لملخصا

تهتم هذه الدراسة لمعرفة واستكشاف المؤثرات الخطيرة للملوثات الناتجة عن   

مصنع سوق الخميس للٍأسمنت وهذه المشكلة تتمثل في التلوث الهوائي والماائي 

ف أنواعهااال لااذا يجااب تلاامخوالمتعلقااة بصاالإة اننسااان ومواار بمكونااات البيئااة ب

 معرفة وتلإديد أثارها ومدى تأثيرها على مركبات البيئة.

لإاولت الدراساة الاعتمااد بقادر انمكاان علاى لغاة الأرقاام والتلإليال للوصاول   

إلى توويح أفول وبدقة عالية فاي هاذا المجاال ل خاصاة فيماا يتعلاق بالدراساة 

 الميدانية.

 با،ل ةوقيااس كمياة العناصار الموجاود ارغباوهدفت الدراسة إلى معرفة نوعية ال

 تلإديد الآثار البيئية الناجمة عن هذا التلوث. وبالتالي

وخرجاات الدراسااة بعاادة نتااائو التااي توصاال إليهااا ماان خاالال دراسااة مقننااة لهااذا 

الموووع وبالتالي ووع لإلاول ومقترلإاات وتوصايات لللإاد مان هاذه المشااكل 

 التي تلإد دون تنمية هذه المشاريع.

مصنع الاسمنت ل التلاوثل تركاا الملوثااتل التلإلايلاتل  :المفتاحيةت الكلما

 الغبارلالمياه الجوفية.
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 مقدمة

في ظل التوخم الصناعي الهائل الذي يشهده العالم الآن أصبح كوكبنا مهددا ً نتيجة التلوث الذي  

أو الغاايةل و نتيجة ة يتعرض ل، جراء النفايات ونواتو الصناعات المختلفة سواء الصلبة أو السائل

ما يشهده العالم اليوم من تغير في المناخ والظواهر الطبيعية الغريبة والالإتباس اللإراري وانتشار 

الأمراضل أصبح المعنيون بلإماية البيئة وصناع القرار يفكرونً في لإماية هذا الكوكب من 

 .الأخطار الملإدقة ب،

انستراتيجية وذلك لأنها ترتبط مباشرة بأعمال و تعتبر صناعة انسمنت من الصناعات التنموية 

اننشاء والتعمير لإيث يستخدم انسمنت كمادة ربط هيدروليكية من مواد البناء والخرسانةل وعادة 

ما تنشأ معامل انسمنت بالقرب من مصادر المواد الأولية لتخفيض كلفة نقل هذه الموادل وتصنف 

ة والخطرة التي تتخوف فيها العديد من المنظومات يلصناعة انسمنت من ومن الصناعات الثق

الدولية البيئية من مخاطرها البيئية والصلإية والتي تنتو عن تلوث الهواء خصوصا عندما تكون 

 بالقرب من المناطق السكنية.

 72-يعاني سكان المناطق الملإيطة بمصنع انسمنت الواقع في منطقة سوق الخميس إمسيلإل  

من انبعاث الأتربة والغبار والعوادم الناتجة عن تصنيع مادة  -اصمة طرابلس لعكيلومترا جنوب ا

 انسمنت . 

ولإول مخاطر الغبار والأتربة الناتجة عن تشغيل هذا المصنع ووقوع، بالقرب من الألإياء  

السكنيةل رصدت وكالة الأنباء الليبية ل عددا من الآراء واللإقائق من عدد من ذوي الشأنل فقد أكد 

د المسؤولين عن واارة الصلإة والمسؤولين بالمجلس الملإلي بمنطقة سوق الخميس إمسيلإل ل ألإ

ميلادية )مصللإة  9171أن مصنع إسمنت سوق الخميس إمسيلإلل الذي بدأ إنتاج، في العام 

( ل أصبح مصدر قلق لسكان المناطق الملإيطة بالمصنع ل 01لص0200الألإول المدنية إمسيلإل :

 للإنسان واللإيوان والأشجار  في آن والإد. ارلما يسبب، من مو

ويويف المسؤول بالمجلس الملإلي سوق الخميس إمسيلإل أن غالبية سكان المناطق الملإيطة 

بالمصنعل والذين يقدرون بلإوالي خمسين ألف نسمة ل غادروا مساكنهم وماارعهم القريبة من 
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غبار الناتو عن عملية تصنيع الالمصنع ل مفولين العيش في مناطق أخرى بعيدة عن الأدخنة و

انسمنت ل الأمر الذي خفض أسعار بيع الماارع والمساكن القريبة من المصنع ل إلى النصف 

 تقريبا . 

ويقول المسؤول أيواً ) إن أصلإاب الماارع الملإاذية للمصنع شب، خالية تماما من سكانها ل 

عاما كمنطقة المساكن الشعبية  22لإوالي  نذلمغادرة أصلإابها إلى الألإياء السكنية التي تم بناؤها م

 كيلومترات عن مكان المصنع( .  92في منطقة سوق الخميس ل والتي تبعد لإوالي 

من جهت،ل يؤكد ألإد المسؤولين بمصنع إسمنت سوق الخميس ل بأن، تم مخاطبة عدد من الجهات 

بعثة من فوهات مداخن منالصلإية والأمنية والوبطية بالموار التي تسببها الأدخنة والغبار ال

المصنع ل ولكن كل المخاطبات والشكاوى ل التي قدمها سكان هذه المناطق ل لم تلإظ باهتمام 

 .المسؤولين وصناع القرار

 .مشكلة الدراسة: 1

تعاني المنطقة الملإيطة بمصنع  الاسمنت من ظهور العديد من المشكلات البيئية  والصلإية الناتجة  

 الاسمنت التي تنعكس سلباً على منطقة الدراسة .ع عن التلوث بغبار مصن

 التساؤلات الدراسة: 

 ماهي طبيعـة الملوثات الصادرة عن مصنع الاسمنت بمدينة سوق الخميس إمسيلإل  ؟1- 

 ما هو أثر هذه الملوثات على البيئة في المناطق السكنية المجاورة للمصنع في منطقة الدراسة؟ -2

 ت اللإديثة والتلإاليل لللإد من التلوث؟ ياما مدى استخدام التقن -3

 .أهداف الدراسة:0

 التعرف علي طبيعة الملوثات الصادرة عن مصنع الاسمنت بسوق الخميس إمسيلإل.-1

 التعرف علي الآثار البيئية الناجمة عن غبار مصنع الاسمنت سوق الخميس .-0

 لمصنع .ا ملإاولة لتطبيق خطط اندارة البيئية لللإد من إنبعاثات غبار -2

 اعتماد أفول الوسائل المتوفرة لخفض التلوث من خط اننتاج اللإالي .-0

 .موقع منطقة الدراسة3

كم جنوب مدينة طرابلس ل وتمتد ما بين خطى  12تقع منطقة سوق الخميس إمسيلإل على بعد  

(. )نموذج للتعريف بمصنع أسمنت سوق 9شرقا شكل ) 92ل3 90شمالا وخطى ً 223ل20عرض ً

 يس إمسيلإل الصادر من بلدية سوق الخميس إمسيلإل (.خمال
وتبرا أهمية منطقة سوق الخميس إمسيلإل في كونها تمتلك ثروات طبيعية هائلةل كالأروي  

 الصاللإة للاارعة واعتدال مناخها وتوفير المواد الخام الأولية الأامة لصناعة الاسمنت .
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كم جنوب منطقة سوق الخميس المركا  92 عدوقد أقيم المصنع في نطاق ملإلة )بن ريش( على ب 

 (. 0200هكتارل )مصنع الاسمنت سوق الخميس ل 71ومن أرض تقدر مسالإتها لإوالي 

 

 
 ( موقع منطقة موضح عليها موقع المصنع ومنطقة الدراسة1شكل )                         

 
 .0202ية سوق الخميس إمسيحل،لدالباحثة استنادا إلى البيانات المتحصل عليها من ب إعدادالمصدر :

 :.منهجية البحث 2
 اعتمدت الدراسة على المنهو الوصفي التلإليلي .

 : الأدوات  والمصادر المستخدمة في الدراسة.5
 استخدمت الدراسة الأدوات بغية  اللإصول على معلومات وبيانات نذكر منها : الدراسة الميدانية :

مصنع تتمثل في ايارات تم فيها إجراء عدة مقابلات مع للقامت البالإثة بإجراء دراسة ميدانية 

الفنيين وانداريين طرلإت عليهم أسئلة مفتولإةل لتوويح العديد من الجوانب المتعلقة بالدراسة 
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ـ الخرائط التوويلإية وانشكال البيانية و الصور والكتب والمراجع  العلمية والتقارير الرسمية و

 الفوتوغرافية .

 حات البحث:طلمفاهيم ومص.6

هي ذلك انطار الذي يعيش في، اننسان ويتلإصل من، على مقومات لإيات، من غذاء البيئة : -1

 وكساء ومأوى ويمارس في، علاقات، مع أقران،.

والبيئة لفظ يرتبط مدلولها بنمط العلاقة بينها وبين مستخدمها فنقول مثلاً البيئة الاراعية ل والبيئة 

ية ل والبيئة الثقافية والسياسية ......الخ ل ويعني ذلك علاقة النشاطات صلإالصناعية ل والبيئة ال

 (.079لص0220البشرية المتعلقة بهذه المجالات.)امقيليل ل

هي المواد أو الميكروبات أو الطاقة التي تللإق الأذى باننسان وتسبب ل، الأمراض الملوثات: -0

 (.2ص  ل 0220أو تؤدي ب، إلي الهلاك . )مصطفي القاوي ل 

لفعل بأن،  1974 يعرف، القانون الدولي الصادر من الأمم المتلإدة سنةPollution :التلوث 3-

النشاطات اننسانية التي تؤدي بالورورة لايادة أو إوافة مواد أو طاقة جديدة إلى البيئة لإيث 

أو مصادر  ت،عملت هذه الطاقة أو المواد إلى تعريض لإياة اننسان أو صلإت، أو معيشت، أو رفاهي

 الطبيعة  للخطر سواء كان ذلك بشكل مباشر أو غير مباشر.

والتلوث يعني التغير السلبي الذي يطرأ على ألإد مكونات الوسط البيئي و الذي ينتو كلاً أو    

 (.99ل ص9110جاءاً من النشاط اننساني اللإيوي والصناعي . )فؤاد لإسن صالح وآخرونل 

يعني كمية المادة الملونة الموجودة في  Pollutants  Concentration تركيز الملوثات -2

متر مكعب من / أو  ميلي جرام (Ag/m) متر مكعب/ ولإدة اللإجم معبراً عنها بالميكروجرام

)عبد الوهاب بدر ل .(p p m) أو معبراً عنها بجاء من المليون جاء لإجم (mg/m) الهواء

 .(021ل ص 9117
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لية لقياس نسبة تلوث الغبار و المياه:ليأولا : الدراسة التح  

 تلوث الغبار: .1
 (التحليل الكيميائي الشهري للغبار المتجمع في المرشحات بالمصنع1جدول رقم )

طاحونة مواد خام   المكونات
 1 رقم

طاحونة مواد خام 
 2رقم

 طاحونة اسمنت طاحونة كلينكر

 0..2 2.2.0 525.0 52120 الفاقد بالحرق
 5252 5212 5250 .525 يومونأكاسيد الألوم

 5252 5220 5210 5250 أكاسيد الحديديك

 522.0 ..52 521.0 5250 أكاسيد السيلكون

 5220 .520 5252 .525 أكاسيد الكالسيوم

 52510 52510 5250 5250 أكاسيد الماغنيسيوم

 .0202،المصدر: قسم المختبرات ومراقبة الجودة بالمصنع

 نتاجية المختلفة نلالإظ إن كميات الغبار المنبعثة تاداد عند :انومن خلال تتبع المرالإل 

 .بداية تشغيل الفرن بعد توقف، لأي سبب من الأسباب .9

. أغلب جايئات الغبار ذات شلإنة موجبة ولهذا فهي تتسرب على جانب والإد من جانبي المصفي 0

 نطلق للخارج.ويالكهربائي ومع عدم تشغيل، لا يستطيع المصفي مسك جايئات الغبار 

طن  2.20.عند وجود خلل أو عطل في المصفيات يتصاعد الغبار بصورة كبيرة لتصل إلي 2

/الساعة.هذا وقد لإددت منظمة الصلإة العالية النسب التي يمكن التعرض لها من الغبار إذ إن، لا 

الة وكمايكرو جرام /م لمد سنةل أما 71ساعة و00مايكرو جرام/م لمدة902يجب التعرض لكثرمن

مايكرو جرام/م كمعدل سنوي لأما المواصفات التونسية فقد لإددت،  71لإماية البيئة الأمريكية لإدت، 

مايكرو جرام/م خلال سنة . ويؤثر تلوث  72ـــــ12ساعة ومن  00مايكرو جرام/م خلال  012

ول ذبالهوائي شكل مباشر وغير مباشر على أنسجة الأوراق والمادة الخوراء ب،لكما يؤدي إلي 

وموت النبات أو يبطئ من عملية نموها الطبيعيل لإتى أصبح تدمير النبات النتيجة اللإاينة لتلوث 
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الهواءل كما يؤثر التلوث الهوائي في طبيعة النظام الأيكلوجي الذي تعيش في، النباتات مما يقلل 

اداد فيها نسبة ت مقاومتها للآفات ل لإيث تكثر هذه الآفات بشكل واوح في النباتات الاراعية التي

 التلوث .وقد قام البالإث أيوا بتجربة أخرى لقياس مقدار الغبار المتراكم  في الهواء.
           ( كمية الغازات المنبعثة في الهواء1صورة رقم )

 
 .0202سبتمبر  10المصدر : تصوير الباحثة 

 

 ( كمية الغبار المنبعثة في الهواء اتجاه الشرق0صورة رقم ) 

 
 .0202سبتمبر  10ر : تصوير الباحثة صدالم
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 نتائو تلإليل تلوث المياه: .0
 (1من داخل المصنع نفسه )عينة ) 9/9/0202( نتائج تحليل عينات آبار المياه الجوفية بتاريخ  0جدول )  

المواصفات الليبية  نتيجة التحاليل الوحدات Test الاختبار 
 لمياه الشرب

  الاختبارات الفيزيائية  
 020 420 ـــ Ph س الهيدروجينيلأا 1
 ـــ Conductivity Us\cm 2.20 التوصيل الكهربائي 2
مجموع الأملاح  .

 الذائبة
T.D.S Mg\l 1450 1555 

 Totel Mg\l 15412.. 055 العصر الكلي 0
 Turbidity NUT 522. 0 العكارة 0
 مقبول مقبول ـــ Color اللون .
 ولمقب مقبول Odor TOT الرائحة 4
  الاختبارات الكيميائية                                
 ــ MG+2 Mg\l 1.1220 الماغنيسو م 1
 ــ CA+2 Mg\l 250 الكالسيوم 2
 SO4_2 Mg\l 214 105 الكبريتات .
 ــ  .HCO3 Mg\l 64 البيكربونات 0
  . ــ  NO2 Mg\l النتريت 0
 NO3 Mg\l 0. 00 النترات .
 .Fe Mg\l  52 الحديد 4
 F Mg\l 5250 120 الفلورايد 0
  AL Mg\l UNDER الألومونيوم 6

RANGE 
522 
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 5250 ـــ Mn Mg\l المنجنيز 15
 ـــ ـــ CL Mg\l الكلور الحر 11
 ــ ـــ CL Mg\l الكلور الكلي 12
 NH3 Mg\l 5250 120 الأمونيا .1
 O3 Mg\l 5250 520 الأوزون 10
 ــ .DO Mg\l .20 الأكسجين المذاب 10
 ـــ CU Mg\l 5 النحاس الكلي .1
 ــ CU Mg\l .204 النحاس الحر 14
 ــ ـــ ZN Mg\l الزنك 10
 ــ CO3 Mg\l 5 الكربونات 16
 ــ CI Mg\l 357.5 الكلوريدات 25

 .0202لإصحاح البيئي جنوب طرابلس،المصدر : اعداد الباحث استنادا إلي مديرية شؤون ا

 (0من غرب المصنع )عينة رقم ) 9/9/0202ليل عينات آبار المياه الجوفية بتاريخ تحنتائج ( 3جدول ) 

 المواصفات الليبية لمياه الشرب نتيجة التحاليل الوحدات Test   الاختبار 
 الاختبارات الفيزيائية                         
 020 .2. ـــ Ph الأس الهيدروجيني 1
 ـــ Conductivity Us\cm .100 التوصيل الكهربائي 2
مجموع الأملاح  .

 الذائبة
T.D.S Mg\l 2500 1555 

 Totel Mg\l 114121 055 العصر الكلي 0
 Turbidity NUT 1204 0 العكارة 0
 مقبول مقبول ـــ Color اللون .
 مقبول مقبول Odor TOT الرائحة 4
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الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

  ائيةميالاختبارات الكي                                        
 ــ MG+2 Mg\l 100204 الماغنيسوم 1
 ــ CA+2 Mg\l 220 الكالسيوم 2
 SO4_2 Mg\l 22. 105 الكبريتات .
 ــ  HCO3 Mg\l 1020 البيكربونات 0
  . ــ  NO2 Mg\l النتريت 0
 NO3 Mg\l 00 00 النترات .
 .Fe Mg\l 5220 52 الحديد 4
 120 ــ F Mg\l الفلورايد 0
 522 ــ AL Mg\l ميو الألومون 6
 5250 ـــ Mn Mg\l المنجنيز 15
 ـــ CL Mg\l 5250 الكلور الحر 11
 ــ CL Mg\l 5254 الكلور الكلي 12
 NH3 Mg\l 5250 120 الأمونيا .1
 O3 Mg\l 525. 520 الأوزون 10
 ــ DO Mg\l 0220 الأكسجين المذاب 10
 ـــ ـــ CU Mg\l النحاس الكلي .1
 ــ ـــ CU Mg\l حرالنحاس ال 4
 ــ ـــ ZN Mg\l الزنك 10
 ــ CO3 Mg\l 5 الكربونات 16
 CI Mg\l 724.1 205 الكلوريدات 25

 .0202المصدر : اعداد الباحثة استنادا إلي مديرية شؤون الإصحاح البيئي جنوب طرابلس،
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الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

 :تلوث الهواء .3

 ك:يؤدي تلوث الهواء إلى العديد من المشاكل الصلإية بما في ذل   

* أمااراض الجهاااا التنفسااي مثاال الربااو والسااعال المااامن.و أمااراض القلااب والأوعيااة الدمويااة مثاال  

النوبات القلبية والسكتات الدماغية و مشاكل في الجهااا العصابي مثال الصاداع والدوخاة و سارطان 

 واءالرئة والتعرض لتلوث الهواء من أهم عوامل خطر انصابة بسرطان الرئة لكما يؤثر تلوث الها

 سلبًا على البيئة لإيث يساهم في:

* تغير المناخ يعتبر ثاني أكسيد الكربون ألإد الغااات الدفيئة المسؤولة عن الالإتباس اللإراري  

 وتغير المناخ.

* تدهور جودة المياه تترسب الملوثات في المياه السطلإية والجوفية مما يؤثر على اللإياة المائية  

 الري.ب وويقلل من صلالإية المياه للشر

 لإيث  يمكن لكل فرد المساهمة في تلإسين جودة الهواء من خلال:

 * التخلص من النفايات بشكل صلإيح تجنب لإرق النفايات وفرا النفايات وإعادة تدويرها.

 * اراعة الأشجار تساعد الأشجار على تنقية الهواء من الملوثات. 

 اظ على البيئة.للإف* المشاركة في اللإملات التوعوية نشر الوعي بأهمية ا 

 ــ الفئات الأكثر عرضة لمشاكل صحية مرتبطة بتلوث الهواء:

الأشخاص الذين يعانون من أمراض الرئة مثال الرباو والتهااب الشاعب الهوائياة الماامن وانتفااخ    

والأشااخاص  11الرئاة وماارض الانسااداد الرئااوي المااامن والروااع والأطفااال والبااالغون فااوق ساان 

ض القلب والأوعياة الدموياة والأشاخاص الاذين يعيشاون فاي فقارص الأشاخاص مراالذين يعانون من أ

 الذين يفتقرون إلى الوصول إلى الرعاية الصلإية.

ويجب العمل على تقليل الانبعاثات من جميع مصادر تلوث الهواء والساعي بشاكل خااص إلاى تقليال 

 داخلي.ال التعرض في المجتمعات المثقلة والعمل نلإو العدالة البيئية الهواء

نميل إلى التفكير في تلوث الهواء باعتبااره شايئًا خارجيًاال ولكان الهاواء داخال المنااال والمكاتاب    

اس ماا والمباني الأخرى قد يكون أكثار تلوثًاا مان الهاواء الخاارجيل لإياث فاي المتوساطل يقواي النا

٪ ماان وقااتهم فااي الااداخلل لإيااث تكااون تركياااات بعااض الملوثااات غالبًااا أعلااى ماان 12يقاارب ماان 

ذلكل يميال الأشاخاص  تركيااتها الخارجية بما يتراوح بين وعفين إلى خمسة أوعاف. علاوة على

الأكثاار عروااة لتااأثيرات التلااوث )علااى ساابيل المثااالل الصااغارل وكبااار الساانل والأشااخاص الااذين 

ن أمراض القلب والأوعية الدموياة أو الجهااا التنفساي( إلاى قوااء الماياد مان الوقات فاي يعانون م

 الداخل.



  

 

 
 

211 

الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

تشمل الملوثات الشائعة للهواء الداخلي غاا الرادون والدخان وغبار الرصاص. كماا تلاوث أول     

يرة مان أكسيد الكربون من الفرن المعيبل والعفن من الجدران الرطبة أو المركبات العووية المتطا

غرفة مطلية لإديثًا الهواء الداخلي. تؤثر الملوثات مثل الجسيمات الدقيقة من الشاموع أو المواقاد )أو 

 من الخارج( أيوًا على صلإتنا.

قااد تااؤدي الملوثااات البيولوجيااة مثاال خلايااا الجلااد المياات للإنسااان والعفاان ولإبااوب اللقاااح ووباار     

مشاكل في التانفس أو أعاراض لإساساية أو نوباات اللإيوانات وعث الغبار والصراصير إلى لإدوث 

مادة سامة معروفة مثل الفورمالديهايد وأول أكسيد الكربون  022ربو يلإتوي دخان التبغ على نلإو 

مااادة كيميائيااة معروفااة بأنهااا تساابب الساارطان ويعااد الاارادون ثاااني أكباار ساابب  12ومااا لا يقاال عاان 

 لسرطان الرئة.

 ــ التأثيرات الصحية التراكمية

عندما يتم اقتراح مشاريع أو إجراءات قد تؤثر على مستويات التلوث في منطقة ما ترغب   

المجتمعات في معرفة كيف ستؤثر على صلإة اننسان عند دمجها مع الملوثات الأخرى والعوامل 

 المسببة للتوتر في مجتمعها. تساهم العديد من المصادر الكبيرة والصغيرة لتلوث الهواء 

ويات تلوث الهواء بالمعايير الصلإية لتقدير إمكانية التأثيرات الصلإية السلبية والمعيار تقارن مست

 الصلإي هو كمية تلوث الهواء التي تؤدي إلى تأثيرات صلإية بعد فترة تعرض ملإددة.

تعني الدرجات الأعلى مخاطر أعلى لكنها لا تعني بالورورة لإدوث تأثيرات صلإية في منطقة ما 

تنظيمية في تلإديد أولويات أنشطة اللإد من الانبعاث  ومواقع مراقبة الهواء تساعد الجهات ال

والجهود الأخرى لتلإسين جودة الهواء وقد يشمل ذلك التركيا على ملوثات أو مناطق جغرافية 

ملإددة والتلإقق المادوج من تقديرات الانبعاث الجوية التي يقدمها اللإاصلون على التصاريح 

 المتناسبة على فئات سكانية ملإددة اتخذ خطوات للإماية صلإتك وتلإديد التأثيرات غير

يمكن أن يؤدي التعرض القصير المدى للجسيمات الدقيقة في الهواء إلى تفاقم أمراض الرئة وإثارة 

نوبات الربو وقد يايد أيوًا من خطر انصابة بعدوى الجهاا التنفسي كما ربط العلماء التعرض 

لبية ووربات القلب غير الطبيعية بمرور الوقت يايد استنشاق القصير المدى بالنوبات الق

( COPDالجسيمات الدقيقة في الهواء من فرص انصابة بمرض الانسداد الرئوي المامن )

والتهاب الشعب الهوائية المامن وأمراض القلب والأوعية الدموية أو سرطان الرئة وفي 

 ي إتلاف أنسجة الرئة بشكل دائم.التركياات العالية يمكن أن يتسبب دخان الخشب ف
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الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

تأتي ملوثات الهواء من مجموعة متنوعة من المصادرل بما في ذلك  ــ قياس نوعية الهواء:

الانبعاثات التي يسببها اننسان مثل استخدام الوقود الألإفوري في المركبات والطهي والمصادر 

 ابات والمتصاعد من البراكين.الطبيعية مثل العواصف الترابية والدخان الناجم عن لإرائق الغ

أجهاة رصد نوعية الهواء ماودة بأجهاة استشعار مصممة لاكتشاف ملوثات معينة. يستخدم  

البعض أشعة الليار لمسح كثافة الجسيمات في متر مكعب من الهواءل بينما يعتمد البعض الآخر 

 الأرض. على تصوير الأقمار الصناعية لقياس الطاقة المنعكسة أو المنبعثة من

 PM2.5المرتبطة بالتأثيرات على صلإة اننسان والبيئة الجسيمات الدقيقة المعروفة باسم 

والأواون على مستوى الأرض وثاني أكسيد النيتروجين وثاني أكسيد الكبريت. وكلما  PM10و

 اادت كثافة الملوثات في الهواءل ارتفع مؤشر نوعية الهواء.

يطة بمصنع أسمنت سوق الخميس أساتخدم فيهاا جهااا قيااس جاودة في هذه الدراسة للمناطق الملإ   

الألمانيااة   PCE( وهااو ماان شااركة  PARTICLE COUNTER PCE-PCO2الهااواء )

 ( تبين الجهاا المستخدم في قياس نسبة التلوث الغباري بالمنطقة.9والصورة رقم )
 ( جهاز التلوث الذي استخدم في الدراسة الميدانية والتحليلية1صورة )

Particle Counter PCE- PCO2)) 

 



  

 

 
 

215 

الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

 -وكانت القراءات علي النلإو الاتي :
 ( قياس جودة الهواء للمناطق المحيطة بالمصنع2جدول ) 

10 um 5.0 um 2.5 um 1.0 um 0.5 um 0.3 um Mode NO 
00 00 400 2.00 4.00 120.. Concentration 1 
20 .. 0.5 1402 0200 6122 Concentration 2 
050 040 .00. 12006 .5.00 0200. Concentration . 
40 101 002 ..20 6104 10002 Concentration 0 
0. 11. 000 210. .501 6.60 Concentration 0 
66 206 1110 0.40 12.2. 1605. Concentration . 
.4 1.1 0.5 .044 15500 1.260 Concentration 4 
20. 0.2 1401 0611 10400 200.0 Concentration 0 

 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 -هذه الجسيمات علي النلإو الاتي :وكانت ظروف قياس 
 ( قياس الجسيمات5جدول )

( oC )WB ( oC )DP RH ( % ) AT ( oC ) NO 
2422 2.2. 0421 .. 1 
242. 2.2. 0.21 ..20 2 
2.2. 2120 .026 2426 . 
2220 2520 .0 2422 0 
21 1420 0.24 202. 0 

2.20 212. ..20 2420 . 
2221 1620 .1 2.26 4 
2122 1024 ..20 2020 0 

 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،
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الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

 ISOحد الجسيمات لكل قناة وفقاً للمعيار  لمستوي خطر تلوث الهواء PCE – PCO2( المعيار لجهاز .جدول )
14644)) 

Red Yellow Green Channel 

250001–500000 100001-250000 0–100000 0.3 um 

87501–175000 35201-87500 0–35200 0.5 um 

20801–41600 8321-20800 0–8320 1.0 um 

1363–2724 546-1362 0–545 2.5 um  

484–966 194-483 0–193 5.0 um 

170–340 69-170 0–68 10 um 
 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 

 خور يدل علي أن ــ مستوي اننذار الأ

جودة الهواء جيدة الي معتدلة ويمكن ممارسة الأنشطة الخارجية دون قيود  لا توجد تلإذيرات من 

 تلوث الهواء ولا لإاجة لاتخاذ إجراءات الإترااية

 ــ مستوي اننذار الأصفر يدل علي أن 

ار السن ومروى جودة الهواء بدأت تتدهور وقد تؤثر على بعض الفئات اللإساسة مثل الأطفال وكب

 الرئة. قد تظهر أعراض مثل السعال وويق التنفس لدى بعض الأفراد.

 ــ مستوي اننذار الألإمر يدل علي أن 

جودة الهواء سيئة للغاية وقد تشكل خطراً صلإياً على الجميعل وليس فقط الفئات اللإساسةهذا يعني 

ها بكثير مما يايد من خطر أن مستويات الملوثات في الهواء قد تجاوات اللإدود المسموح ب

 انصابة بأمراض الجهاا التنفسي والقلب.



  

 

 
 

211 

الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

 
 ( المواقع التي أخذت منها العينات في منطقة الدراسة0شكل )                                 

 
 .0202المصدر :  اعداد الباحثة استنادا إلى وزارة التخطيط، سوق الخميس،والدراسة الميدانية ،

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 
 

211 

الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

 وأقل من  UM 2.5ى  لجسيمات مستو 

 

 
 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 

معادل القاراءات فاوق  8-7-1-1-0-2-9نلالإاظ أن العيناات  UM 2.5من خلال النتائو لجسيمات 

 المستوي الأمن .

 في المستوي الأخور .  0العينة رقم 

 في المستوي الأصفر . 7-1-1-0-9رقم  العينة

 في المستوي الألإمر . 8-2العينة رقم 
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الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

 
 UM 2.5أعلي من  UM 10مستوي القياس لجسيمات 

 

 
 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،
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الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

معادل القاراءات فاوق المساتوي  8-1-0-2نلالإاظ أن العيناات  UM 10من خلال النتائو لجسايمات

 الأمن .

 في المستوي الأخور . 7-1-0-9العينة رقم 

 في المستوي الأصفر . 1-0العينة رقم 

 في المستوي الألإمر . 8-2عينة رقم ال

 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 

 ( قياس الجسيمات7جدول )

( oC )WB ( oC )DP RH ( % ) AT ( oC ) NO 

2.26 2220  0022 ..2. 1 
202. 2126 .1 2620 2 

 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 

 

 

 

10 um 5.0 um 2.5 um 1.0 um 0.5 um 0.3 um Mode NO 

142 .0. 1.04 0604 100.2 22021 Concentration 1 

00 06 .05 1.60 .606 .656 Concentration 2 
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الناتج عن مصنع الاسمنت سوق الخميس إمسيحل وتأثيره  التلوث

 على الأحياء السكنية والمياه الجوفية  

 (0202دراسة تحليلية)

 

 م0202ديسمبر      ,مجلة المعرفة للعلوم الإنسانية والتطبيقية  

 

  UM أ2.5 أقل مستويات القياس لجسيمات

 

 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 
 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 

 معدل القراءات فوق المستوي الأمن . 9نلالإظ أن العينة   UM 2.5من خلال النتائو لجسيمات 
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 في المستوي الأخور .  0العينة رقم 

 لمستوي الألإمر .في ا9العينة رقم 

 

 
 UM 2.5أعلي من  UM 10مستوي القياس لجسيمات              

 

 
 .0202المصدر : الدراسة الميدانية ،

 

 معدل القراءات فوق المستوي الأمن . 9نلالإظ أن العينة UM 10من خلال النتائو لجسيمات 
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 في المستوي الأخور .  0م العينة رق

 في المستوي الألإمر .9العينة رقم 

 

 :الخاتمة

تاايد الاهتمام مؤخرا  بدراسة المخاطر البيئية للصناعات لإيث أن تراكم الملوثات الصناعية قد  

يفوي إلى آثار مدمرة  على الموارد الطبيعية ونوعية البيئة ل إذا ما ترك ل، العنان بلا ووابط 

ظراً لتنوع الأنشطة الصناعية ل وينتو عن هذه الصناعات ملوثات صناعية خطيرة ل مناسبة ل ون

ومن خلال هذه الدراسة التلإليلية والتي تهدف إلى لإماية البيئة الملإيطة بالمصنع سوق الخميس 

 واللإد من التلوث في،ل خرجت الدراسة بعدة نتائو وتوصيات كان من أهمها التالي :  

 

 ة أولا :نتائج الدراس

 انتشار كميات هائلة من الغبار في جميع مرالإل التصنيع .. .9

 يطلق المصنع الكثير من الملوثات يمكن تقسيمها إلي غبار وغااات  وارة. .0

تسبب الملوثات التي يطلقها المصنع أثار الخطيرة خاصة التلوث الهوائي على صلإة اننسان  .2

 والبيئة .

 لنبات.المصنع أثار خطير على اننسان واللإيوان وا .0

هناك علاقة عكسية قوية  بين الابتعاد عن المصنع والمعدل وان معدل الغبار على الورقة  .1

الوالإدة من أوراق الايتون في كل الاتجاهات ) عامل المسافات ( وهذا يعني أه كلما ابتعدنا 

 على المصنع كلما قل تركيا الملوثات .

 و. .انتشار أكاسيد الكبريت وأكاسيد النيتروجين في الج .1

. تأثر التلوث بالغبار على النباتات وتورر بدرجة كبيرة في العناصر المعدنية المنبعثة من 7

 المصنع وقد كان عنصر الألمونيوم هو عنصر أشد ورر بالبيئةل ويلي، عنصر الماغنيسيوم .

في .تقل كثافة النباتات كما قربت المسافة من المصنع واتوح الأعراض تشب، اللإروق الكيمائية 8

 نبات القريبة من المصنع .

جاء  8.20. تلوث المياه الجوفية بمنطقة الدراسة لإيث بلغ متوسط  نسبة الأكسجين المذاب )  1

 في المليون ( وهي أقل من )جاء في مليون ( اللإد المسموح ب، 

ث . تاداد درجة التلوث للمياه الجوفية كلما قلت المسافة نلإو المصنع لإيث تاداد درجة التلو92

 متر فقط . 922أجااء مليون ( على بعد  1لإتى وصلت نسبة الأكسجين المذاب إلي )
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أجااء  92متر لإتى وصلت نسبة الأكسجين المذاب )  7922. تقل درجة التلوث على بعد 99

 مليون ( 

.منذ إنشاء المصنع وسكان المنطقة وعلي مسافات مختلفة من المصنع يتعروون لخطر التربة 90

ما لولإظ انتشار اللون الرمادي لإول المنطقة وعلي الماروعات ل مما يدل انتشار القلوية ل ك

 وترسيب الأتربة بالمنطقة الملإيطة بالمصنع .

 . تتصاعد كميات هائلة من الأتربة والغبار عند اللإجر بفعل التفجيرات 92

ايادة أو نقص . تلعب نوعية الفلاتر وارتفاع المدخنة والتجهياات المستخدمة دورا هامة في 90

 الغبار في منطقة المصنع وكذلك تبديد وانتشار الغبار في طبقات الجو العلوية والمناطق المجاورة .

 

 ثانيا: التوصيات والمقترحات 

عند قيام أي صناعة يجب أن يراعى فيها كل الوسائل الممكنة للملإافظة على البيئة واعتبار أن  .9

ر في جانب يذهب بها إلى الفشل أو ظهور أورارا العلمية التخطيطية كلٌ متكامل وأي قصو

على مكونات البيئة لذلك يجب دراسة العوامل الطبيعية والعلاقات المكانية والنوالإي 

 الاجتماعية وعدم التركيا على الجوانب المادية والاقتصادية عند تنفيذ أي مشروع .

ام ألإدث الابتكارات العلمية إصلاح رشاشات المياه واستبدلها دوريا ومرقبة المطارق واستخد .0

 في جميع المعدات الصناعية وخاصة المصفيات 

تلإميل الشركات التابعة لمثل هذه المناشط مسؤولية معالجة المشاكل البيئية الناجمة على نشطها  .2

 ولإفاظا على صلإة البيئة والمناطق في المنطقة المقامة في،.

ا خشية وصول تركيا الملوثات اللإدود ورورة رصد ومراقبة مثل هذه المناطق وغيرها بيئي .0

التي يصبح فيها الووع البيئي للمناطق غير مقبول نهائيا وخاصة في عدم اتخاذ اجراءات 

 للتقليل من انبعاثات التلوث وذلك بإتباع الطرق والوسائل اللإديثة 

ف تطوير واستبدال ولإدات الإتراق الوقود من الايت الثقيل إلي الغاا الطبيعي فالغاا نظي .1

 وغير ملوث للبيئة 

وجود استعمال كمامات خاصة لوقاية الأنف من دخول الجايئات الغبارية والغااات التي  .1

 يلإملها الهواء 

استخدام عدة أنواع من المرشلإات سواء كانت مرشلإات إلكتروستاتيكية أو ميكانيكية إما  .7

تخدام وسائل ترطيب باستخدام وسائل ترسيب الهواء يكون ذلك بعملية الطرد المركاي أو باس

 الهواء لإيث تجمع اللإبيبات وايادة لإجمها نتالإة الفرصة لترسبها .
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التركيا الدائم علي صيانة مصافي الغبارل لتلإسين أدائها وووع أجهاة قياس نسب الغااات  .8

 الملوثة الصادرة   عن المصنعل والرصد المستمر لعمل الفاتر وتوثيقها .

تو عنها غبار قلوىل والتخلص من الغاا القلوى في ملإجر تطوير تقنية التصنيع لإيث لاين .1

 المواد الخام.

استلإداث دورات تدريبية مستمرة وكاملة وتاويد المصنع بالكوادر الفنية المؤهلة ندارة  .92

 وتشغيل المصنع.

 ورورة التلإرك من أجل معرفة ودراسة الأمراض المتوطنة في ال.منطقة  .99

رج المصنع وعلى مسالإات يتناسب عروها مع كميات الاهتمام بلإملات التشجير داخل وخا .90

 الغااات والغبار التي يطلقها المصنع.

العمل على عدم توقيف المصنع توقفا غير وروري وإيجاد لإل لكل أسباب التوقفل لأن، في  .92

 كل توقف ياداد إطلاق أكبر للغبار.

ما يهدر من مواد يجب تخصيص مياانية من أرباح المصنع تكون ثابتة بما لا يقل عن قيمة  .90

 خام بهذا المصنع سنويا نتيجة لعدم كفاءة وسائل لإجا وتصفية الغبار.

 تقترح الدراسة رصف مسالإات الفراغ داخل المصنع. .91

 91تطبيق القوانين والتشريعات الملإلية والدولية النافذةل خصوصا بعد صدور القانون )رقم  1.2

 التنفيذية . و.ر( في شأن لإماية وتلإسين البيئة ولائلإت،9279لسنة 
142  

 المصادر والمراجع :

  : الكتب العربية
 .ل  دراسات في علم المناخ ل كلية الآداب جامعة الفاتح ل طرابلس 0221املإمد عياد مقيلي ل .9

.فؤاد لإسن صالح وآخرونلتلوث البيئة  وأخطاره ومكافلإت،ل الهيئة القومية للبلإث العلميل 0

 . 9110بنغاايل 

 .9117واستثمار الأشجار الخشبية ومنتجاتهالدار المعارفل .عبد الوهاب بدر لتنمية 2

 ل 0220.مصطفي القاوي لملإاورات في جغرافية التلوثلجامعة الااويةل 0

 

 الهيئات والتقارير:

 م 9180.الهيئة الوطنية للمعلومات والتوثيقل النتائو الأولية للتعداد العام للسكان ل1
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البيئي لصناعة الاسمنت علي شجرة التين. جامعة  ل تقيم الآثار0291.صلاح الصل وآخرون 0

 مصراتة  كلية العلوم قسم إلإياء شعبة النباتات.

 01شهر اكتوبر -0202.مصللإة الالإول المدنية ببلدية سوق الخميس إمسيلإل لسنة2

 .9110. مركا البلإوث الصناعية ل خريطة ليبيا الجيولوجية ل 0

 .9:12222ياس رسمل مقiv  9181.مصللإة المسالإةل لولإة  رقم1
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